IZDELAVA VAKUUMSKE TRDE SPAJKE AgCu

Osnovni sestavni del tetrodnih elektronk je
keramiéno-kovinsko ohiSje. Za kvaliteto
ohiSja so bistvene vaZnosti vakuumsko tesni
spoji med keramiénimi in kovinskimi obrodki.
Pri poiskusih izdelave takih ohidij na IEVT
merimo tesnost z "LH-ultratest-leak detektor-
jem", ki je obdutljiv do 3.10"'ll torr lit/sec.
Za vakuumsko tesno spajkanje moramo najpre]
keramiko in kovino izredno ravno spolirati ter
keramiko metalizirati; oba postopka sta pro-
blem zase in ju sedaj ne bomo posebej opiso-
vali. Sele sedaj pride na vrsto spajkanje in
sicer v pedi z za8ditno atmosfero. Pri nadih
poiskusih uporabljamo trdo vakuumsko spajko:
zlitino 72% Ag, 28% Cu v obliki obroékov de-
beline 0,06 - 0,10 mm in enakih premerov kot
so kovinski in keramiéni obrodki. Ker je bilo
potrebno doslej folijo te spajke uvazati, smo
se odlodili izdelati jo doma in to iz domarfih
surovin.

Zgoraj omenjena sestava naSe spajke ustreza
spajki L-Ag 72 po standardu DIN 8513, ki pred-
pisuje naslednjo kemi¢no sestavo: 71 - 73% Ag,
27 - 29% Cu, 0,005% Al, 0,02%Pb in do 0,1% o-
stalih elementov, med katerimi ne sme biti cin-
ka. Srebro, ki odgovarja Standardu DIN 8513,
smo dobili od delovne organizacije FAMIPI iz
Trepée. Kot drugo surovino za izdelavo domace
vakuumske spajke pa smo uporabili katodni baker
distode 99,99% iz RTB Bor. Obe sestavini v raz-
merju 72:28 smo najprej pretalili v grafitnem
londku na zraku z induktivnim visokofrekvenénim
segrevanjem na napravi VG 50 (izdelek IEVT).
Temperaturc smo kontrolirali z optiénim piro-
metrom znamke PYRO-WERK. Tako pridobljeni

ingot smo Se enkrat pretalili v keramiénem
loncku, v domac¢i vakuumski pedéi. Pretaljevali
smo 2 uri pri temperaturi 9307C (nads zlitina
je ravno evtektiéna; njeno tali3de je pri
779°¢) in to pri vakuumu 5.107°
se je vloZek dobro razplinil. Male ingote -

mbar, tako da

velikosti pribliZno 42 x 42 x 8 mm - smo pre-

delali v folijo debeline 0,10°°'%% mm in v Zico
debeline 0,5 mm. Ingote smo najprej oéistili v
hladni HNO, razredéeni 1:1 in nato rezkali oz.
postruzili v oblike, primerne za valjanje in
vliedenje. Obs postopka smo opravljali v delov-
ni organizaeiji Aurodent v Liubhliani. Med
stanjSanjem smo ansSe polizdelke morali 3e 4-do
5-krat segrevati, da smo sproti odstranili no-
tranje napetosti in to pri temperaturan med
650 in 720°C ter pri vakuumu 5.10—6 mbar,
Hrapavost valjane Ag-Cu folije smo merili s
"Taly-surf" metodo na Strojni fakulteti v Lju-
bljani. Iz rezultatov meritev je razvidrio, da
je folija, valjana v Aurodentu, bolje obdelana

od uvozZene.

Iz folije je bilo treba izdelati obrodke di-
menzijsko odgovarjajoée sestavnim delom ohisja
elektronke. Zaradi stalnega spreminjanja dimen-
zij v laboratorijski proizvodnji ni prislo v
podtev Stancanje ali kako drugo rezanje, zato
smo razvili postopek jedkanja folije. Falijo
smo zaS@itno premazali z 10% raztopino zmesi
voska in kolofonije (3:1) v trikloretilenu,
potem v za3fitno plast mehansko zarezali kroZine

Zlebidke in to namodili v HN03 razreddenc 1:1,

Pridobljene spajkalne obroéke smo uporabili

za izdelavo spojev keramika-kovina, pri iz-
delavi ohisij tetrodnik elektronk. 0d 52
izdelanih zgornjih tetrodnih ohi&ij, ki imajo
po 6 spojev keramika-kovina, je puSéalo 10 iz-
delkov na enem ali veé spojih, pri zadnjih 20
izdelkih pa 50 bili wvsi spoji vakuumsko tesni.
Pri 25 izdelanih spodnjih tetrodnih ohiZij, ki

imajo pec 4

spoje keramika-kovina ni m no-
beden izdelek. Iz tega sklepamo, da tudi v pri-
merih netesnosti, le-tem ni bila vzrok spajka.
V bliZnji prihodnosti imamo v nacrtu izdelavo
druge vakuumske snpanjke - zlitine Ag-Cu 2z do-

datki indija in paladija.

Marjan Stipanov, dipl.irn
Zlata Ros, dipl.ing.

IEVT, Ljubljana

SPECIALIZACIJA NA PODROCJU VAKUUMSKE TEHNIKE
~ STIPENDIJE IZ SKLADA "WELCH"

Komite sklada Weleh pri mednarodni organizaciji
za vakuumsko znanost, tehnike in aplikacije

(IUVSTA) razpisSe vsako leto Stipendije za spe-

cializacijo mladih znanstvenikov, ki se Zelijo



'izpopolnjevati na tem podrodju. Stipendije so
namenjene mladim kandidatom, ki so koncali Stu-
dij na univerzi, prednost pa imajo seveda

kandidati z Ze opravljenim doktoratom znanosti.

Seznam laboratorijev kjer so Stipendisti lahko
opravl jali specializacijo, je v lanskem razpisu
zajemal Avstrijo, Madzarsko, Zapadno Neméi jo,
Francijo, Nizozemsko, Anglijo, Kanado in ZDA.
Kandidat mora obvladati jezik drZave, v kateri
opravlja specializacijo ali pa anglesScino.

Za leto 1983 pridakujemo razpis Stipendij v
marcu ali aprilu. Da bi lahko hitro in pravo-
¢asno obvestili vse interesente o razpisnih

SEMINAR O VAKUUMSKIH TEHNOLOGIJAH -

V okviru svojega izobraZevalnega programa
organizira firma Leybold Heraeus (LH) strokov-
ne seminarje o vakuumski tehniki in to ne le

v Nem&iji ampak tudi po drugih drZavah. Za
letos je LH s svojim zastopstvom v Jugoslaviji
naértoval simpozij o vakuumskih tehnologijah v
NiSu, kjer so v nekaterih obratih "Ei Nig"
moéno razviti razlidéni vakuumski postopki. Ker
so predavanja zanimiva, smo se v Drustvu za

vakuumsko tehniko Slovenije dogovorili s sode-

13

dalvei zastopstva LH, da bomo poiskuSali sewinar

organizirati tudi za vakuumiste v na$i repu-
bliki.
"Vakuumske tehnologije in vakuumske komponente

Enodnevni seminar z uradnim naslovom:

v elektroniki in optiki", bo predvidoma v
srednini maja 1982, v Ljubljani. Program je na-

slednji:
9,00 - 9,15 Uvod
9,15 - 10,00 Naparevanje Al-Cu-Si plasti in
¢iscenje z jedkanjem v industrij-
skih naparjevalnih napravah za
elektronska vezja
10,00 - 10,45 Tehnologija naprievanja z veliko
modjo s planarnim magnetronom
10,45 - 11,00 Odmor za kavo
11,00 - 12,00 Industrijsko napr3evanje tankih
plasti v elektroniki; primeri na-
prievanja z veliko moéjo
12.00 = 12,45 Uoderna unoraba krio=%+ralk v e-

Teltrotehniki in elektroniki

pogojih, prosimo vse zainteresirane, ki zelijo
biti o tem obveSéeni, da nam to &imprej sporo-
éijo.

Pripominjamo, da ima tudi Zveza Jugoslovan-
skih drusStev 2a vakuumsko tehniko svojega de-
legata v izvrSnem odboru (IO) IUVSTA, ki
zastopa interese nadih élanov. Do sedaj nismo
predlagali IO-IUVSTA nobenega kandidata, ker
paé ni bilo interesentov. Zelimo pa, da bi se
v bodode tudi nadi mladi &lani posluzili te

Stipendije za svoje strokovno napredovanje.

dr. France Lah,
IEVT,

dipl.ing
Ljubljana

LEYBOLD HERAEUS

12,00 - 14,00 Odmor za kosilo

14,00 - 14,45 DMNumericéno krmiljene naprave za
nanaSanje tankih plasti v optiki
in elektroniki

14,45 - 15,30 Osnove in uporaba preverjanja
tesnosti s helijem v elektro-
industriji in v delavnicah za

proizvodnjo kotlov.

Predavanja bodo v angle$dini in verjetno vsa
prevajana v sloven3dino. Vmes bo dovolj dasa
za vprasSanja in razgovor. Ceprav bo vse verje-

tno malo tudi propagandno obarvano, menimo, da
bodo tu prikazane vakuumske tehnologije, s
kakrinimi se slovenski vakuumisti 3e ne sre-
LH,

ki prevzema vse stro3ke seminarja (razen dvo-

¢amo vsak dan. Vstop bo prost, vendar si
rane) nase, pridrzuje pravico, da predavanjia
odpove, &e bo poslulalcev oz. prijav manj od
60. Zato naproSamo vse posameznike in organi-
zacije, da takoj sporode Stevilo udeleZencev
Drustvo za wvakuumsko te-
Teslova 30 -
telefon 263-461.

pravoasno sprodili toden datum seminarja.

in sicer na naslov:

hnikoc Slovenije, tov. Ludvik

Pipan, Vsem interesentom b

Rajko Kale-

TEVT, Ljubljzna
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KRATKE

26.2.1982:
VECER DIAPOZITIVOV

26.2.1982 je Drudtvo za vakuumsko tehniko
Slovenije priredilo "Veder diapozitivov o
vakuumskih &rpalkah", ki jih je mednarodna
vakuumska zveza IUVSTA pripravila za to pod-
roé¢je. Komentar so iz angle3dine prevedli (bregz
honorarja) &lani slovenskega vakuumskega drus-
tva; podal pa ga je deloma v skrajSani obliki,
deloma pa z dodatno razlago dr. JoZe Gasperiéd.
Zanimivega predavanja se je udelezilo le 13
posluSalcev, demur je bila vzrok slaba obve-
Sdenost javnosti, ki je pravzaprav ni bilo.
DruStvo namerava letos organizirati 3e 3 ali U
vedere z diapozitivi iz drugih vakuumskih pod-
roéij in zanje bomo obvestila objavili tudi v
Casopisju.

9. VAKUUMSKI KONGRES

Zadnji - B. jugoslovanski vakuumski kongres je
bil konec leta 1979 na Bledu. Po nepisanem pra-
vilu, ki pravi da bi se nas3i kongresi organizi-
rali vsaka tri leta, bi moral deveti biti letos.
Ker je znano, da je za vsako tako prireditev
potrebno zadeti z obveS&anjem in celotno organi-
zacijo vsa]j 12 mesecev prej, postaja vse bolj
Jjasno, da kongresa letos ne bo, deprav bi bil
potreben in je problematike ve& kot dovolj. Za-
kaj tako? Na blejskem kongresu je bilo na seji
Jugoslovanskih vakuumskih druStev nakazano, naj
bi naslednjega pripravili Hrvati, ki imajo
razmeroma Sibko druStvo, pa bi se s tako akcijo
utrdili; po potrebi bi jim morda $e pomagali
slovenski vakuumisti. Ker je novi JUVAK pridel
obstajati Sele konec lanskega leta, tudi ni bi=
lo uradne sile, ki bi na pripravo 9. kongresa
opozarjala. Srbski vakuumisti so sicer lani

organizirali simpozij o uporabi vakuuma v kemi-
Ji,
za letos pripravljajo konferenco o uporabi

farmaciji in prehrambeni industriji in tudi
vakuuma pri predelavi kovin; aktivno je bilo
tudi Slovensko drustvo s svojimi tedaji, toda
nihée 3e ni nid pokrenil za izvedbo jugoslovan-
skega kongresa - Zas pa tele. Vse kaZe, da bo
treba resno pomagati Hrvatom in se &impreje
dogovoriti o organizatorju in datumu 9. kongre-
kajti sicer bi celo obstoj JUVAK-a lahko
postal vprasljiv.

sa,

NOVICE IN OBVESTILA

CLANSTVO

V letu 1981 je bilo v druStvu vpisanih okrog
120 &lanov (vkljudeni so tudi vsi udelefenci
teéajev, ki izrecno niso nasprotovali vilanje-
nju). Vsako leto se vpisuje &lanstvo znova.
Prosimo vse, ki se dutite vakuumiste, da éim-
preje poravnate ¢lanarino, ki je letos enaka
kot lani: 150,00 dinarjev, lahko vpladate pno
priloZeni poloZnieci, ali pa kar osebno pri
tov. Marjanu Stipanovu, na IEVT.

TECAJ "TANKE PLASTI"

DruStvo za vakuumsko tehniko Slovenije si je
kot eno veéjih bliZnjih nalog zadalo pripravo
teéaja z naslovom "Vakuumske tanke plasti" in =

priblizno naslednjo vsebino:

1. Fizikalne osnove vakuumskega nanaSanja tan-

kih plasti
2. Izvori in materiali za nanos
3. Tanke plasti - nastajanje in lastnosti
Meritve na tankih plasteh
Vakuumske naprave za naparevanje
6. Naprave za naprSevanje
7. Tanke plasti v elektroniki
Optiéne tanke plasti
9. Dekorativne tanke plasti
10. Tanke plasti v elektronski mikroskopiji

Organizacijskc delo za pripravo tekstov bo v i-
menu drustva vodil Andrej Banovec, dipl.ing.
IEVT, kot avtorji tekstov in bodocéi predavatelji
bodo sodelovali strokovanjaki za posamezna pod-
ro¢ja iz In8tituta JoZef Stefan, iz Elektrofa-
ISKRE

iz IEVT. Prvi tecaj naj bi bil predvidoma Ze

kultete, iz Centra za elektrooptiko iz in

letos ali pa v pridetku leta 1983.

WELCHOVA STIPENDIJA ZA L. 1983

1

Podeljuje se za eno leto zacenSi uradno s 1.
septembrom 1982. Ce kandidat zaradi vaznih

logov ne more pricdeti svojega dela 1.9.1982,
lahko prestavi zadetek za 3 mesece, sicer se
izbira drugega kandidata. Stipendist, ki bi

Zelel dobiti to Stipendijo poleg neke druge



Stipendije, mora prej dobiti pristanek predsed-
nika Welch-ovega odbora pri IUVSTA. S3tipendija
znaSa pribliZno 7.000 US 8; izpladana je v dveh
obrokih po pribliZno 50% in sicer eden na za-
detku, drugi 6 mesecev po pricetku dela. Zahteva
se vmesno porodilo in konéno o celotnem obsegu

dela. Kandidati lahko dobe formularje in poja-
J.P.
Electrical Engineering,
Council, Ottawa, Canada K1AOR8, do 15. aprila
1982, sama pojasnila pa tudi na zvezi JUVAK!

snila pri dr. Hobson, Division of

National Research

(Teslova 30, Ljubljana - dr. Gasperié).

KOLEDAR SRECANJ, PRIREDITEV

04.03.82 Veder diapozitivov, ki jih je med=-
narodna vakuumska organizacija
IUVSTA pripravila za podrodje va-
kuumskih érpalk; organizira Dru-
sStvo za vakuumsko tehniko SRS, na

IEVT v Ljubljani.

29.
31.03.82

"Yakuum 82" - Chester, Anglija
informacije: Fizikalni in3titut,
London

04.
09.04.82

Mednarodna konferenca o metalurskih
prevlekah in procesni tehnologiji,
Hotel "Holiday Inn" v Embarcadero,
San Diego, Kalifornija, ZDA

14,
16.04.82

X.
elektroniki, Banja Luka; organiza=
torji so SSESD, S0ZD R. Cajevec in
Elektrotehni$ka fakulteta v Banji
Luki

Jjubilejno posvetovanje o mikro-

maj 82 Konferenca o uporabi vakuuma pri
obdelavi kovinskih povr3in, Vinda
pri Beogradu, srbsko vakuumsko drué-
tvo; direktno v Vindi:
dr. Branislava Perovié ali v Drus-

tvu za vak. t. SRS: dr. Gasperid

informacije:

Enodnevni seminar o vakuumskih tehno-
logijah prireja firma Leybold

sredina

maja 82
HERAEUS skupno z druStvom za vakuum=-
sko tehniko SRS, kjer tudi dobite
vse informacije

- y,
analizah Dayton, Ohio, ZDA; Univerza

v Daytonu, Dayton OH 45469

o2.
04.06.82

simpozij o uporabnih povrsinskih

08.
10.06.82

2.
trdnih teles,

evropska konferenca o kemiji
Eindhoven, Nizozemska

(Tehnidka visoka 3$ola Eindhoven)

07. = Modifikacije povrs$in, &iséenje

11.06.82 in adhezija; seminar, ki bo organi-
ziran na Svedsem. Informaecije:
dr. Gasperid, JUVAK - IEVT, Teslova
30, Ljubljana

19. - Nordijska konferenca o povrdinskih

20.08.82 znanostih Tampere, Finska. Informa-
cije prof. M. Pessa, oddelek za
fiziko TehnoloSke univerze - Tampers
P.0.Box 527, 33101, Tampere 10,
Finska

27. = 2. mednarodni simpozij o epitak-

30.08.82 siji z molekularnimi curki in sorod-
ne tehnike ¢éistih povrsin, Tokio,
Japonska

30.08. - Tanke plasti in prekritja za tehno-

03.09.82 logijo; seminar, ki bo organiziran
Sviei. Informacije: dr. Gasperig;
JUVAK - IEVT, Teslova 30, LJjubljana

06. in XVIII. jugoslovanski simpozij o

07.10.82 elektronskih sestavnih delih in
materialin (letos s poudarkom na
senzorjih) - istoéasno z razstavo
"Sodobna elektronika" na Gospodar-
skem razstaviddéu v Ljubljani

08. - Letni simpozij AmeriSkega vakuum-

12.11.82 skega drusStva, Brltimo-e ZDA

26.11. - 7. mednarodna Konferenca o va-

02.12.82  kuumski metalurgiji, Tokio, Japonsk

26. - 9. mednarodni vakuumski kongres in

30.09.83 5. mednarodna konferenca o povrsin

trdnih snovi, Madrid, Spanija



TAKUMIST - Glasilo Dru$tva za vakuumsko tehnike Slovenijie, Teslova 30 - /1111 Ijubljana,
telefen 263-461. Ureja uredniSki odbor: Andrej Pregelj, Ludvik Pipan, Vesna Golob, Moniks
Jenko, Peter Pavli, Borut PraXek, Marjan Btipanov, Bojan Povh, JoZ?e Gasperié, Rastislav

ZavaSnik, Milan Tasevski.



