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Decembra lanskega leta je v Znanstveni seriji med-
narodnega urada v Julichu, Nemcija (Scientific Series
ofthe International Bureau, Forschungszentrum Julich)
iz&la monografija "Corrosion Behaviour of Hard PVD
Coatings (with the Emphasis on TiN)" avtorjev Ingrid
Miloseve in Borisa Navinska z Instituta “J. Stefan” ter

H.-H. Strehblowa z Instituta za fizikalno kemijo in-elek-—

trokemijo Univerze v Disseldorfu. Nase sodelovanje s
skupino prof.dr. Strehblowa, ki poteka v okviru bilate-
ralnega sodelovanja med Slovenijo in Nemcijo na pod-
ro¢ju znanosti in tehnologije, se je pricelo leta 1992. V
tem obdobju smo sodelovali pri dveh raziskovalnih
projektih, ki sta povezana s problematiko trdih nitridnih
previek. V zadnjem desetletju se trde prevleke, izdela-
ne iz nitridov prehodnih kovin, pogosto uporabljajo za
zascito orodij, strojnih delov in drugih funkcionalnih
povrsin, kjer obraba, povisana temperatura ali korozija
lahko vplivajo na lastnosti povrsine in na ta nacin
zmanjsujejo njihovo ucinkovitost. Na Odseku za tanke
plasti in povréine IJS se ze vrsto let ukvarjajo z nanasa-
njem trdih previek in so svoja znanja tudi uspesno
prenesli v industrijo. Ceprav so pri razliénih aplikacijah
povrsinske previeke izpostavljene korozivnem okolju,
so bile njihove korozijske lastnosti tudi v svetovni litera-
turi relativno malo znane. Detajlne raziskave korozijskih
mehanizmov teh materialov so se zacele 1992 na Od-
seku za kemijo okolja (I. MiloSev) Instituta “J. Stefan”.
Sodelovanje s skupino prof. Strehblowa pa nam je
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omogocilo, da trde prevleke raziskujemo ne le z elek-
trokemijskimi metodami in v Sloveniji dostopnimi povr-
ginsko analiticnimi metodami (AES, EDS, SEM), ampak
tudi z rentgensko fotoelektronsko spektroskopijo
(XPS), za katero pri nas nimamo potrebne instrumen-
tacije. V petih letih sodelovanja smo tako skupaj $tudi-
rali korozijske (oz. elekirokemijske) in oksidacijske
lastnosti razlicnih binarnih (TiN, CrN, ZrN) in ternarnih
(TiZrN, TiCrN) nitridnih previek. Glede na uspesnost
sodelovanja ter aktualnost problematike sem na pobu-
do koordinatorja bilateralnega sodelavanja skupaj s
prof. dr. B. Navinskom in prof. dr. Strehblowim pripra-
vila omenjeno monografijo. Njen glavni namen je siste-
maticen pregled raziskav na podrocju korozije trdih
previek, posebej pa TiN, ki je zaradi zelo Sirokega
spektra aplikacij doslej najbolj raziskana previeka.
Monografija je mocno podkrepljena z literaturnimi po-
datki, saj vkljucuje 53 slik, od tega 27 iz literature. Trudili
smo se, da bi bili literaturni viri ¢im bolj novi, saj je
vecina izmed 127 navedb novejsega datuma, v glav-
nem pa iz obdobja 1991-1995.

Monografija je razdeljena na pet poglavij. Ker se v
tekstu pogosto omenjajo razlicne metode nanasanja,
smo v prvem poglavju podali kratek pregled kemij-
skega ali fizikalnega nanasanja iz parne faze ter njunih
karakteristik. Posebej je predstavljena instrumentacija,
ki jo uporabljajo na Odseku za tanke plasti in povrsine
IJS. Drugo poglavje, “Osnovni elektrokemijski principi
in merjenje korozije", je namenjeno predvsem tistim
bralcem, ki se primarno ukvarjajo z nanasanjem trdih
previek in po osnovni izobrazbi niso elektrokemiki,
vendar zelijo podro¢je svojega dela razsiriti tudi na
korozijo teh materialov. V poglavju smo razjasnili os-
novne pojme elektrokemijske kinetike in termodina-
mike, podali pregled nacinov merjenja korozije ter
predstavili karakteristicne parametre, ki jih navadno
uporabljamo pri obdelavi rezultatov. Ker v monografiji
obravnavamo korozijo previek, smo razlozili tudi nekaj
osnovnih principov poteka korozijskih procesov pri
sistemu prevleka/padlaga.. . - .

Tretje poglavje, “Korozijsko vedenje previek TiN", je
najbolj obsezno. Razdeljeno je na tri podpoglavja. Sele
konec osemdesetih let so se v literaturi zacele pojavljati
raziskave, ki so se ukvarjale z meritvami korozijskih
lastnosti trdih previek. V zacetku so bile studije v glav-
nem zasnovane le na primerjavi korozijskih lastnosti
podlag z nanosom prevlek in brez njega. Kasneje so
bolj detajine raziskave pokazale, da je korozijska od-
pornost odvisna od vrste posameznih lastnosti same
previeke, ki so pa spet odvisne od metode nanasanja.
Celo v primeru, ko je pri nanosu uporabljena ista me-
toda, se lastnosti dobljene previeke lahko precej
razlikujejo, ¢e parametri procesa niso bili enaki. V lite-
raturi je prihajalo ravno zaradi neupostevanja teh po-
datkov pogosto do razli¢nih odstopanj. Zato smo v pr-
vem podpoglavju, "Korozijsko vedenje v odvisnosti od
parametrov procesa”, najprej sistematicno razdelili raz-
iskave na previekah TiN glede na parametre procesa
fizikalnega nanasanja iz trde faze. Tako je predstav-
lieno korozijsko vedenje prevlek TiN v odvisnosti od
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Casa nanosa (debeline previeke), nanosa vmesne ko-
vinske plasti, delnega tlaka dusika, temperature pod-
lage ter vrste podlage. Navedbe kriticnih korozijskih
parametrov, ki smo jih nasli v literaturi, smo tudi siste-
matizirali in tabelarno prikazali.

V drugem podpoglavju, “Primerjava korozijskih last-
nosti previek TiN, dobljenih z razli¢nimi metodami”, smo
najprej sistematizirali raziskave, ki vkljucujejo previeke
TiN, nanesene z razli¢nimi metodami fizikalnega nana-
$anja iz parne faze (naparevanje, aktivirano napare-
vanje, reaktivno naparevanje, magnetronsko naprée-
vanje itd.). Prevleke se lahko razlikujejo po morfologiji,
mikrostrukturi, trdoti, topografiji, adheziji, gostoti itd.
Vse te lastnosti vplivajo tudi na korozijsko odpornost.
Poleg medsebojnega primerjanja previek, dobljenih z
metodami fizikalnega nana$anja iz parne faze, smo
upoétevali tudi primerjavo le-teh z drugimi metodami,
namrec, z ionsko implantacijo, me3anjem z ionskim
curkom in kemijskim nana$anjem iz parne faze.

Vse nitridne previeke so elektrokemijsko bolj plemenite
glede na podlage, na katere so nanesene (obic¢ajno
razlicna jekla). Pri takih sistemih je problem mikro-
poroznosti izredno pomemben, kajti raztapljanje os-
novne podlage skozi mikropore v prevleki privede do
zelo visokih vrednosti toka v porah in v konéni fazi do
preboja prevleke na lokalnih mestih. Ta proces seveda
izredno negativno vpliva na korozijsko stabilnost siste-
ma. Ker je poroznost previek izrednega pomena za
njihovo uspesno aplikacijo v korozivnih medijih, smo
se odlodili v tretiem podpoglavju, "Elektrokemijsko te-
stiranje mikroporoznosti”, predstaviti pregled elek-
trokemijskih metod za njeno merjenje. Predstavljene so
raziskave, kjer so v ta namen uporabili multiciklicno
voltametrijo, impedanéno spektroskopijo in metodo
merjenja naboja. Komentirali smo tudi moznosti kvan-
titativnega ocenjevanja poroznosti previek.

V cetrtem poglavju, "Korozijsko vedenje drugih trdih
prevlek”, smo obravnavali korozijsko vedenje razli¢nih
binarnih (ZrN, CrN) in ternarnih (TiAIN, TiZrN, TiCrN,
TiBN) trdih nitridnih prevlek. Ceprav so v zadnjem
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desetletju previeke TiN najbolj obsezno raziskane in
tudi komercialno najbolj uveljavljene, pa vedno zah-
tevnejsi aplikacijski pogoji spodbujajo iskanje novih
materialov, ki ponujajo nove ali izboljsane lastnosti
glede na ze znane materiale. Tako v zadnjem ¢asu tudi
drugi nitridi prehodnih kovin, ali celo kombinacije dveh
prehodnih kovih (ti. ternarne previeke), pridobivajo na
pomenu.

Peto poglavije obravnava elektrokemijske meritve v
kombinaciji s povrsinsko analiticnimi meritvami. Ravno
to je podrocje nasega sodelovanja z Institutom za
kemijo in elektrokemijo Univerze v Dusseldorfu, zato
smo v tem poglavju predstavili tudi najvec lastnih rezul-
tatov. Podobnih studij v literaturi ni bilo veliko, zlasti ne
za druge binarne in ternarne previeke. Namen nasih
raziskav je bil razkriti spremembe na povrsini same
previeke med elektrokemijsko oksidacijo, spremljati
sestavo nastale povrsinske plasti ter ugotoviti njeno
debelinoin strukturo. Vlaboratoriju prof. dr. Strehblowa
so konstruirali posebno elektrokemijsko komoro, ki
omogoca analizo povrsinske plasti, nastale z elektro-
kemijsko oksidacijo, brez vmesne izpostave zunaniji
atmosferi (quazi in situ). Poleg lastnih rezultatov smo v
pregled vkljudili tudi 3tudije iz literature, ki so poleg
rentgenske fotoelektronske spektroskopije uporabljale
npr. Augerjevo elektronsko spektroskopijo (AES) ali
spektroskopijo energijske izgube elektronov (EELS).
Vredno je omeniti tudi pregled raziskav, ki so se ukvar-
jale z impedancno ter fotoelektrokemijsko spektro-
skopijo.

Zainteresirani bralci lahko dobijo vec informacij pri |.
Milogev, tel. 1773-426.

dr. Ingrid Milosev
Odsek za kemijo okolja
Institut “J. Stefan”

Slovensko zdruzenje preskusnih in kalibracijskih laboratorijev,
EUROLAB Slovenija

Leta 1992 je inciativna skupina sedmih predstavnikov
preskusnih laboratorijev, Urada za standardizacijo in
meroslovie (USM) in Zveze inzenirjev in tehnikov
Slovenije (ZITS), ustanovila Sekcijo preskusnih labora-
torijev pri ZITS. Leta 1993 je bila Slovenija sprejeta v
¢lanstvo Evropske organizacije za preskus$anje (EURO-
LAB) kot opazovalka, januarja 1996 pa je postala
pridruzena ¢lanica te organizacije. Pridruzeno ¢lanstvo
omogoca vsem zainteresiranim v Sloveniji aktivno
sodelovanje v EUROLAB-u. Nove moznosti zahtevajo
tudi ustreznej$o organiziranost. Zato pobuda za us-
tanovitev EUROLAB Slovenija kot zdruzenja preskus-
nih, analitskih in kalibracijskih laboratorijev v Sloveniji.
Cilji zdruzenja naj bi bili nasledniji:

— izmenjava strokovno-tehnicnih in pravnih informacij

— zastopanje interesov preskusnih, analitskih in kali-
bracijskih laboratorijev pri viladnih sluzbah za akredi-
tacijo in v evropskem zdruzenju EUROLAB

— organizacija strokovnih posvetov, konferenc in de-
lavnic

4. aprila je bil oblikovan zacasni izvrsilni odbor, ki ga
vodi Zoran Svetik (Slovenski institut za kakovost, SIQ).
V kolikor vas zanima sodelovanje v omenjenem
zdruzenju, morate izpolniti vprasalnik, ki ga dobite na
Uradu za standardizacijo in meroslovje pri Ministrstvu
za znanost in tehnologijo (kjer dobite tudi vec¢ informa-
cij). S tem si boste zagotovili tudi objavo v evropskem
EUROLAB imeniku, ki bo izsel sredi leta.
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